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1. Introducción

El protocolo IP (Internet Protocol) fue diseñado para interconexión de redes. IP se ocupa de la transmisión de bloques de datos, llamados datagramas de origen a destino, donde orígenes y destinos son hosts identificados por direcciones de una longitud fija. 

IP también se encarga de la fragmentación y reensamblado de datagramas, si éste fuera necesario. 

El protocolo IP implementa dos funciones básicas: Direccionamiento y fragmentación. 

El módulo internet usa las direcciones contenidas en la cabecera de los datagramas para hacer llegar a estos a sus destinos. Asimismo, existen otros campos en la cabecera que permiten gestionar la fragmentación y posterior reensamblado de datagramas, para poder transmitir a través de redes que trabajen con tamaños de paquete pequeños. 

El módulo internet reside en cada host integrado en la internet, y en cada gateway interconectando redes. Estos módulos siguen reglas comunes para interpretar las direcciones y para realizar la fragmentación/reensamblado de datagramas. Adicionalmente, estos módulos (especialmente en los gateways) están provistos de mecanismos para tomar decisiones sobre el enrutamiento de los datagramas.

2. Problemas de IPv4

A principios de los noventa, Internet evoluciona debido a múltiples factores:

· Crecimiento

· Usuarios Comerciales

· Nuevos tipos de tráfico (multimedia)

· Redes de Banda Ancha…

Problemas más acuciantes:

· Escasez de direcciones

· Explosión del tamaño de tablas de encaminamiento

· Organización: Interconexión de Sas

Direcciones de 32 bits (más de 4.000 millones en total)

Clase
Net
Host
Nº Direcciones
Hosts
Asignadas
Crecimiento

A
1 oct.
3 oct.
126
16.387.064
115 (91%)
0

B
2 oct.
2 oct.
16.383
64.516
8.361 (51%)
Muy alto

C
3 oct.
1 oct.
1.097.151
254
128.709 (6%)
Alto

Sistema de asignación basado en clases muy ineficiente: falta de flexibilidad en la asignación de rangos de direcciones. Consecuencias:

· Agotamiento de direcciones clase B (corto plazo)

· Agotamiento del espacio total de direcciones IP (medio plazo)

3. Mejoras en el IPv6

El protocolo IP en su versíon 6 (IPv6), surge como un sucesor de la versión 4, que pronto se quedará corta debido al crecimiento exponencial de Internet.

Los cambios de IPv6 respecto de IPv4 son, de forma resumida:

3.1. Expansión de las capacidades de direccionamiento. 

IPv6 incrementa el tamaño de las direcciones de 32 bits (IPv4) a 128 bits, para soportar más niveles en la jerarquía de direccionamiento, un número mayor de nodos direccionables, y un sistema de autoconfiguración de direcciones. Se añade un nuevo tipo de dirección, la llamada “anycast”, de forma que es posible enviar un paquete a cualquier nodo entre un grupo de ellos.

3.2. Simplificación de la cabecera. 

Algunos campos de la cabecera del IPv4 son eliminados o pasan a ser opcionales, tanto para reducir el coste de procesamiento como el tamaño de la cabecera.

3.3.- Mayor flexibilidad para extensiones y nuevas opciones. 

En IPv6 no existe un campo “opciones”, como tal. La gestión de opciones se realiza por un campo “siguiente cabecera”. Eliminando así las limitaciones de tamaño en la cabecera, e introduciendo una gran flexibilidad en el desarrollo de nuevas opciones.

3.4.- Capacidades de control de flujo. 

Se añaden capacidades que permiten marcar los paquetes que pertenezcan a un determinado tipo de tráfico, para el cual el remitente demanda una calidad mayor a la especificada por defecto o servicios en tiempo real. 

3.5. Capacidades de autenticación y privacidad de datos. 

IPv6 provee extensiones para soportar autenticación, e integridad y confidencialidad de datos. 

4. Formato de la cabecera IPv6


El formato de la cabecera IPv6 es el siguiente: 

PRIVATE
Versión

(4 bits)
Prioridad

(4 bits)
Etiqueta de flujo

(24 bits)



Longitud carga (16 bits)


Siguiente 

Cabecera (4 bits)
Límite de saltos

(8 bits)

Dirección origen

(128 bits)







Dirección destino

(128 bits)







4.1. Versión. 

Este campo ocupa 4 bits, e indica la versión de IP. Para el formato descrito, la versíon es la 6, para IPv6.

4.2. Prioridad. 

Este campo ocupa 4 bits, e indica la prioridad que el remitente desea para los paquetes enviados, respecto a los demás paquetes enviados por él mismo. Los valores de prioridad se dividen en dos rangos, de 0 a 7, paquetes para los cuales el remitente espera una respuesta en caso de congestión (p.e. tráfico TCP). Y de 8 hasta 15, paquetes que no deben ser respondidos en caso de congestión, el valor más bajo (8), se usaría cuando el remitente está dispuesto a que sus paquetes sean descartados en caso de congestión (p.e. Video en alta calidad). Y el valor más alto (15), cuando el remitente está muy poco dispuesto a que algún paquete sea descartado (p.e. Audio de baja calidad).

4.3. Etiqueta de flujo. 

Este campo ocupa 24 bits, y es usado por el remitente para indicar que sus paquetes sean tratados de forma especial por los routers, como en servicios de alta calidad o en tiempo real. En este punto, se entiende el flujo como un conjunto de paquetes que requieren un tratamiento especial. 

Todos los paquetes pertenecientes al mismo flujo deben tener valores similares en los campos dirección origen, dirección destino, prioridad, y etiqueta de flujo.

4.4. Longitud de la carga. 

Este campo ocupa 16 bits, e indica la longitud del resto del paquete que sigue a la cabecera, en octetos. Si su valor es cero, indica que el tamaño de la carga vendrá especificado como “Carga Jumbo”, en una opción “salto a salto”.

4.5. Siguiente cabecera. 

Este campo ocupa 4 bits, e identifica el tipo de cabecera que sigue a la cabecera IPv6. Es coherente con los valores del campo protocolo en IPv4.

4.6. Límite de saltos. 

Este campo ocupa un octeto. Es decrementado en una unidad por cada nodo que redirige el paquete hacia su destino. El paquete es descartado si el valor del campo llega a cero. Este campo sustituye al campo tiempo de vida, de IPv4.

4.6. Dirección origen. 

Este campo ocupa 128 bits, y corresponde a la dirección de origen. 

4.7. Dirección destino. 

Este campo ocupa 128 bits, y corresponde a la dirección de destino. 
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