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Mac OS X Panther

“LA EVOLUCION DE LAS ESPECIES”

HISTORIA DE APPLE

Era el afo 1976, cuando de la mano de los jovenes Steve Jobs y Stephen Wozniak, nace el
Apple L. El primer ordenador personal desarrollado por Apple Computers.

En 1984, Apple logré fama mundial gracias a un anuncio de su nuevo ordenador —el
Macintosh (Mac)— rodado por Ridley Scott, titulado “1984°, y que se emitié por primera vez en la
tinal de la Superbowl, el acontecimiento mas visto de EEUU. Mientras el resto de computadoras
estaban basadas en MS-DOS, por primera vez aparece en escena una GUI (Interfaz Grafica de
Usuario) y un mouse, en un equipo que integra monitor y CPU.

En el 85, sin embargo, empezaron serios problemas para la compafia de la manzana. Steve
Jobs presenta su dimision en mayo de ese mismo afio. El carismatico joven se dedicé entonces a
otras tareas (fundé Pixar Entretainment y una empresa llamada NeXT Computer), hasta su vuelta a
la compafifa en julio de 1997. Mientras tanto, la situaciéon de Apple fue pasando de mal a peor, y
solo el regreso del hijo prédigo pudo sacatla de la bancarrota.

Con la vuelta de Jobs, Apple ha vivido un renacimiento espectacular, no sélo por el disefio
de su nueva gama de computadoras, sino también porque ha sido capaz de obtener beneficios
continuos desde la salida a la venta del iMac, algo especialmente valorable en una época de crisis
como la que ha vivido el sector en los tltimos afios.

HISTORIA DEL MAC OS X

En 1999 Apple Computer lanza al su primera version del Macintosh OS X Server. Esta nueva
generacion de Sistemas Operativos fue la percusora de la version definitiva del Mac OS X,
lanzada finalmente al mercado el mes de marzo del afio 2001 (la version befa estaba disponible al
publico en general el mes de septiembre de 2000). Este sistema operativo fue diseflado usando la

tecnologia de la familia de sistemas operativos UNIX, principalmente basado en los kernels Mach
y BSD.

El Mac OS X es una combinaciéon del anterior Apple OS, del Sistema Operativo de NeXT
Computer lamado OpenStep y de los sistemas UNIX.

Steve Jobs, Stephen Wozniak y Mike Markkula, fundadores originales de Apple Computer en
1976, introdujeron una arquitectura abierta de computadoras que incluia sonido y color en una
interfaz grafica de usuario. Inicialmente esta GUI estaba basada en un proyecto en el que Xerox
habfa estado trabajando, sinembrago en Xerox no pensaban que la interfaz pudiera llegar a tener
el potencial que Apple pensaba que tenfa. Siempre intentado mejorar el aspecto de la GUI, Apple
ha estudiado diferentes arquitecturas existentes en los sistemas operativos del mercado.

Cuando Steve Jobs dejé Apple Computer en 1985, fundé una compania llamada NeXT
Computer. Empezaron a disefiar un SO llamado NexzS7p para que corriera sobre su propio
hardware. Mas tarde NeXT dejé de disefiar su propio hard y ajusté su SO para que corriera en
diferentes plataformas y arquitecturas. Asi nacié6 OpenStep.



En 1996 Apple absorbe a NeXT Computer y adquiere su sistema operativo que estaba
basado en el kernel Mach, BSD 4.4 y librerfas (bibliotecas) propias de NextStep.

Apple habia estado desarrollando un nuevo SO y en ese momento se encontraban en un
callejon sin salida, la entrada del OpenStep supuso una revolucion. Se inicié un nuevo proyecto
llamado Rhapsody. Consistia en una base OpenStep con una interfaz Macintosh sobre un kernel
Mach. Rhapsody evolucion6 en el proyecto Mac OS X, en el que se afadian APIs para
proporcionar un entorno para las llamadas legacy applications y permitir preemptive multitasking.

El kernel del nuevo OS X se bautizé con el nombre de Darwin y su desarrollo estaba basado
en un proyecto Open Sowrce. Darwin puede ser portado a otras arquitecturas hardware y

procesadores. Asf permite el desarrollo de nuevos sistemas basados en Darwin.

El objetivo del desarrollo del OS X es lanzar al mercado una nueva generacién de sistemas
operativos que han de ser:

s Estables
= Seguros
s Extensibles

s Faciles de usar

Liustracién 1 Evolucion Histérica del OS X



MAC OS X: PERSPECTIVA EN CAPAS

Una manera de entender la arquitectura del sistema X es separarlo en capas. Las capas mads
altas de software, que estan mas cerca de cédigo de la aplicacion actual, dependen de las que se
encuentran inmediatamente debajo de ellas, y esas capas intermedias dependen de otra capa
todavia mas profunda.

Application Classic Carbon -I—J Cocoa L—J— Java BSD

environment | I | (JDK)

I— Application Services QuickTime

Core Services

L | Kemel environment

Lustracion 2 Mac OS X, perspectiva en capas

ENTORNOS DE APLICACIONES (APPLICATION ENVIRONMENT)

Las cajas de los primeros elementos del diagrama representan los diferentes entornos de
aplicacion (o ejecucion) de Mac OS X. De los cinco entornos, podemos distinguir Classic y BSD
como unicos, en referencia al modo en el que interactian con las capas inferiores.

Un entorno de aplicacion consiste en los “frameworks”, bibliotecas y servicios (junto con su
API asociado) necesarios para la ejecucion de los programas desarrollados con ese API. Los
entornos de aplicacion tienen dependencias con todas las capas inferiores del software del
sistema.

BSD

Los sistemas anteriores al OS X, eran totalmente graficos. Es decir, carecfan de terminal o
interprete de comandos alguno.

El entorno de Comandos BSD proporciona un she// en el cual se pueden ejecutar programas
por linea de comandos. Se ponen a disposicién del usuatio las herramientas estandar de BSD,
utilidades, scripts, per), pyton, asi como otras que se puedan afladir a posteriori.

El diagrama muestra el entorno BSD directamente conectado con la capa kernel environment.
El entorno de kernel exporta servicios BSD a las capas superiores a través de las bibliotecas del
sistema en /usr/lib.

CLASSIC

Gracias al entorno CLASSIC, también llamado de “compatibilidad”, se pueden ejecutar
aplicaciones de Mac OS 8.x y Mac OS 9.x sin necesidad de modificacion alguna.



Su funcionamiento no esta basado en la “emulacion” del sistema anterior, sino que se podria
considerar como una nueva plataforma de hardware hospedada en el OS X que ejecuta Mac OS 9
de forma “nativa”.

Es visualmente y funcionalmente compatible con el resto de OS X de tal modo que resulta
muy dificil para el usuario distinguirlo del resto de entornos del Mac OS X.

La ejecucion de los programas antiguos (/gacy) esta sujeta a limitaciones. Principalmente, no
pueden aprovechar las ventajas que ofrece el kernel como la protecciéon de memoria y el
multitasking. Aun asi, si una aplicacion de dassic se cuelga, no compromete la estabilidad del resto
del sistema porque no afecta a entornos exteriores al propio.

CARBON

Es la adaptacion del API y librerfas del Mac OS 9 al nuevo sistema X. Consiste en un
conjunto de interfaces de programaciéon (APIs) derivados de los sistemas operativos anteriores,
los cuales han sido modificados para trabajar con Mac OS X, especialmente con su kernel
environment.

Carbon permite a los desarrolladores “enriquecer” su cdédigo ya existente con las
caracteristicas de OS X, evitando asi el coste de re-programar su software para el entorno Cocoa.
La nueva version del software “carbonizado” puede aventajarse del uso de la memoria protegida,
del sistema advanced virtual memory y el preemptive multitasking cuando corra sobre OS X, y funcionar
como antes en los sistemas v8 y v9.

Rescribiendo tan sélo un 10 — 20% de cddigo, Carbon permite adaptar las antiguas
aplicaciones de las versiones 8 y 9 para explotar todos los beneficios del nuevo kernel DARWIN.

Las principales diferencias entre Carbon y sus predecesores estriban en:

= Memoria. Permite aprovechar las ventajas tales como el advanced virtual
memory system, las funciones de proteccion de memoria, resolver peticiones
de memoria temporal, etc.

= Hardware Interfaces. Permiten a los programas acceder al hardware a
través de la nueva arquitectura de device-drivers: El I/O Kit hace de
mediador en TODAS los accesos a los dispositivos de hardware.

s Resources. Debido a las nuevas caracteristicas multiusuario del sistema,
ahora se pueden restringir los accesos al mapa de recursos.

COCOA

Cocoa se define como una “advanced object-oriented API” para desplegar aplicaciones
escritas en Java y Objective-C.

Esta basado en dos frameworks orientados a objetos: Foundation y el Application Kit.
Ambos ofrecen APIs para Java y Objective-C.

Foundation ofrece un conjunto de objetos y funcionalidades que no tienen ningtin impacto
sobre el interface de usuario:

= “object wrappers” para los tipos y operaciones basicos, incluyendo strings,
arrays, dictionaries, numbers y exception handling.



= “object wrappers” para las entidades y servicios del entorno del kernel, tales
como tasks, ports, threads, etc...

= Funcionalidades relacionadas con la gestion de memoria, invocaciones
remotas, serializacion.

m  Acceso al sistema del ficheros y funcionalidades de entrada/salida,
incluyendo manejo de URLs.

s Otros servicios como notificaciones distribuidas, undo/redo, formateo de
datos, formato de fechas y horas.

Muchas de las clases del Application Kit han sido disefiadas para la creacion y control de los
objetos que aparecen en el interfaz grafico de usuario. Dispone de clases para ventanas, dialogos,
botones, tablas, capos de texto, menus pop-up, vistas de scroll, menus de aplicacion (pull-down),
ete.

Sin embargo el Application Kit tiene caracteristicas y funcionalidades que lo hacen mucho
mas util que una simple coleccién de clases para los objetos del GUI:

= Tiene sofisticados mecanismos para el control de eventos y control de la
aplicacion y documentos.

= Oftrece a la aplicacion maneras para integrar y controlar colores, fuentes y el
sistema de impresion.

= Permite componer, transformar y manejar imagenes en distintos formatos
graficos y ofrece un framework para dibujar, incluyendo aplicaciones de
transformacion vectorial de graficos.

= Incluye facilidades como corrector ortografico, drag&drop, copy&paste, etc.

Cocoa incorpora también otros frameworks que estin disponibles para realizar scripting,
administracion de red y otros propdsitos mas especificos.

JAVA

El entrono de aplicacion de Java permite desarrollar y ejecutar programas Java en Mac OS X,
incluyendo aplicaciones 100% Pure Java y applets. Este entorno esta implementado siguiendo el
estandar de la tltima version del JDK (Java Developement Kit), incluyendo la Java VM. Por este
motivo cualquier aplicacién Java creada con este entorno es totalmente portable.

El entorno de aplicacion Java en Mac OS X tiene tres componentes principales:

1) Un entorno de desarrollo. Incluyendo compilador, debugger y otras
herramientas.

2)  Un entorno de ejecucion (runtime environment), consistente en la maquina
virtual Java Hotspot de Sun Microsistems, el compilador de bytecode y los
packages basicos de Java.

3) Un framework de aplicacién que contiene la clases necesarias para construir
aplicaciones Java. Destacando “java.awt y javax.swing”



APPLICATION SERVICES

La primera capa bajo los entornos de aplicacién es la llamada “Application Services”.
Contlene el entorno de graficos y ventanas del Mac OS X, principalmente implementado por
Quartz y QuickDraw. Hste entorno es el responsable del renderizado de la pantalla (screen
rendering), de la impresion, controlar eventos y la administracion a bajo nivel de las ventanas y el
cursor. También engloba bibliotecas, frameworks y servicios utiles para la implantacién del GUIL

QUARTZ

Quartz es un potentisimo sistema grafico que ofrece renderizado 2D en tiempo real,
antialiasing y composicioén de graficos.

Basado en el estandar de Internet de Adobe Systems: el formato PDF, Quartz proporciona
graficos en 2D con una profundidad y claridad de imagen foto-realista. Esto permite a los
usuarios crear y manipular cualquier informacion en formato PDF usando cualquier aplicacion en
OS X sin necesidad ningun tipo de software adicional. Usar este estandar permite a los
desarrolladores crear el mismo modelo de imagen y presentacion tanto para pantalla como para la
impresion en papel de las aplicaciones.

Quartz se divide en dos componentes:
= Quartz Compositor. Esencialmente es el servidor de ventanas del sistema.
= Quartz 2D. Es una biblioteca para el renderizado de graficos. Generador de
PDF, renderizado en tiempo real de la pantalla, etc. El sistema es muy

flexible y preciso al utilizar un sistema de coordenadas en coma flotante.

QUICKTIME

Quicktime es una extension de sistema operativo que proporciona un entorno interactivo y
multimedia que incorpora funciones del entorno de graficos y aplicaciones.

Da soporte a practicamente la totalidad de formatos de imagen, sonido y video disponibles a
través de Internet.

OPENGL

LLa mas avanzada tecnologia 3D usada en todo el planeta por desarrolladores de videojuegos
y profesionales del video e imagen digital estd integrada dentro de la capa de Servicios de
Aplicacion. Este API proporciona los componentes mas avanzados en cuestion de renderizado
3D, mapeado de texturas, modelizacion y captura de movimientos. Ofreciendo todo ello bajo una
sistema multi-plataforma, permite a los desarrolladores disefiar para OpenGL sin preocuparse
por la compatibilidad.

Especialmente disefiado para juegos, animaciones, CAD/CAM, medical imaging vy
aplicaciones que requieran una calidad grafica superior.

CORE SERVICES

La capa de Application Services se situa sobre la capa Core Services. En ésta residen los
servicios comunes que no forman parte directamente del GUIL Aqui se pueden encontrar
implementaciones “cross-environment” de las abstracciones basicas de programacién como
strings, run loops y collections. También dispone de APIs para manejar procesos, threads,
recursos, memoria virtual y para interactuar con el sistema de archivos.



KERNEL ENVIRONMENT

Bajo la interface atractiva y facil de usar del Mac OS X se esconde un corazén basado en
UNIX sélido como una roca. Ha sido diseflado para proporcionar estabilidad, fiabilidad y
rendimiento. El kernel es conocido con el nombre de DARWIN, que es una tecnologia Open
Source que integra como componentes principales el microkernel Mach 3.0, servicios del sistema
basados en 4.4BSD y BSD 5 (Berkley Software Distribution), funcionalidades de red de alto
rendimiento y soporte para integrar multiples sistemas de archivos. El disefio de Darwin es
modular practicamente en su totalidad, de manera que se pueden afiadir dinamicamente drivers,
extensiones al sistema de red y nuevos sistemas de archivos.

El Kernel Environment es el estrato mas profundo del sistema software. Proporciona
funcionalidades esenciales del sistema operativo a las capas superiores.

= Preemptive Multitasking

= Sistema de memoria vitual avanzado con proteccion de memoria y
asignacion dinamica.

= Multiproceso Simétrico
= Acceso multiusuatio
= Sistemas de archivos basados en VFS (Virtual File System)
= Drivers de dispositivos
= Networking
= Paquetes basicos para “threading”
Los principales componentes que integra la capa de Kernel Environment son los siguientes.

MACH

Mach es el corazén de Darwin, realiza un gran numero de las funciones mas criticas de un
sistema operativo. L.a mayor parte de lo que Mach aporta es transparente para las aplicaciones.
Controla recursos como el porcentaje de uso de la CPU y la memoria, controla el planificador de
procesos, la proteccion de memoria, implementa un sistema de paso de mensajes entre procesos
(tanto local como remoto). Mach aporta ventajas importantes a los Macintosh:

= Protecciéon de Memoria. La estabilidad de un sistema operativo no puede
depender de que los procesos se comporten como “buenos hermanos” y no
escriban datos en el espacio de direcciones unos de otros. Por ello Mach se
asegura de que una aplicacion no pueda escribir en el area de memoria de
otra o en el area del sistema operativo. Mach hace que sea virtualmente
imposible que una proceso ponga en peligro la estabilidad del sistema.

= Preemptive Multitasking. Mach se encarga tambié de que los procesos
compartan la CPU de la manera mas eficiente posible. Priorizando tareas,
manteniendo siempre el nivel de actividad al maximo, asegurindose de que
toda tarea obtiene los recursos que necesita.

= Advanced Virtual Memory. Al sistema de memoria virtual convencional,
Mach afiade una semantica que permite la abstraccion de objetos de memoria. Un



objeto de memoria etiquetado habilita a un tarea (task) a mapear un rango
de memoria, des-mapearlo y enviarlo a otra tarea. Este sistema de memoria
es esencial para poder implementar entornos de ejecuciéon separado en un
mismo sistema.

= Real-time support. Esta caracterfstica garantiza un acceso de latencia muy
baja a los recursos del procesador, necesario para las aplicaciones en tiempo
real.

BSD

Integrado con Mach tenemos una versién customizada del sistema operativo de BSD. La
implementacion de Darwin del BSD incluye practicamente la totalidad del API de POSIX, el cual
es exportado a las capas superiores del sitema. BSD fundamenta las bases para el sistema de
archivos y facilidades de red. Adicionalmente proporciona distintos interfaces de programacion y
servicios, incluyendo

= Modelo de procesos (ID de procesos, signals, etc)

= DPoliticas basicas de proteccion y seguridad, como UserlDs y permisos.
= Soporte para threads (POSIX threads)

= Sockets BSD

X11

La dltima version del Mac OS X: Panther (v10.3) incorpora ya integrado un sistema de
ventanas X11. Usado actualmente por muchas aplicaciones UNIX para dibujar controles,
ventanas y otros elementos del interface de usuario. La implementacién de X11 del Panther esta
integrada con Quartz, de esta manera las aplicaciones X11 resultan con un feeling similar a las
nativas de OS X.

DEVICE-DRIVER SUPPORT

Para el desarrollo de controladores de dispositivos (device drivers), Darwin ofrece un
framework orientado a objetos llamado I/O Kit. Este framework facilita la creacion de drivers y
proporciona la infraestructura que éstos necesitan, esta disefiado para abarcar un gran abanico de
familias de dispositivos, es modular y extensible.

Los drivers diseflados con el I/O Kit adquieren las siguientes caracteristicas comunes:

= Plug and Play REAL.

= Control dinamico de dispositivos (hotplug), que permite conectar y
desconectar dispositivos importantes sin reiniciar el sistema.

= Control del energia tanto para ordenadores portatiles como no.

NETWORKING EXTENSIONS

Darwin proporciona a los desarrolladores del kernel una nueva tecnologia que permite
ampliar facilmente las funcionalidades del sistema de red: las Network Kernel Extensions
(NKEs). La funcionalidad de NKE permite crear médulos de red, o incluso pilas de protocolos
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totalmente nuevas; éstas pueden ser cargadas dinamicamente en el kernel del sistema. Las NKEs
permiten también monitorizar y modificar el trafico de red

FILE SYSTEMS

El sistema de archivos de Darwin estd basado en extensiones del BSD y una versién
mejorada del VEFS (Virtual File System) mediante la cual se pueden escribir extensiones para dar
soporte a un nimero mayor de sistemas de archivos.

= Se introduce la posibilidad de asignar proteccién y permisos a los medios
extraibles.

= Sistema de montaje de volimenes basado en direcciones URL.
s Buffer Caché unificado con el caché de la memoria virtual.

= Nombre de fichero largos, basados en UTF-8.

= Sistema de ficheros “journaling” que permite recuperarse después de un
errof.

= Soporta sistemas de archivo como HFS+, HES, UFS, NFS, ISO 9660...

UMBRELLA FRAMEWORKS

Las capas de Kernel Environment, Core Services y Application Services son empaquetadas
en lo que se denominan “Umbrella Frameworks”. Carbon y Cocoa también estan englobadas en
un Umbrella Frameworks.

En rasgos generales, la finalidad principal de un Umbrella es encapsular y abstraer los detalles
de implementacion de los APIs de las diferentes capas. De ésta manera se separa e independiza el
desarrollo de aplicaciones del desarrollo del propio sistema operativo.
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